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一体化智能型孔板流量计 
一.概述： 

系列流量计，是我公司依据标准 GB/T2624-93、研制开发的一种一体式孔板智能型流量计。该产品

具有量程比宽、精度高、稳定性好、不受振动影响、免维护等特点。 

    用途：一体化孔板流量计可广泛应用于石油、炼化、化工、天然气、冶金、电力、制药。水利、给排水、

造纸、制糖、制药、酿造、饮料、纺织、印染、化纤环保和市政工程等领域中，各种液体、气体、天然气及

蒸汽流量的测量和计量。 

流量变送器输出的模拟信号或数字信号可与计算机联网，也可传输给各种流量积算仪，与相应的压力、温度

补偿信号一起，可对测量介质实现流量动态补偿计算。 

    由于孔板装置依据国家标准制造，其流量特性仅与其几何尺寸相关，其检定只需依据标准测量其几何尺

寸。 

一体化孔板流量计由孔板、三阀组、差压变送器、压力变送器和温度传感器等构成。。 
 

二.特点 

l 用户熟悉,标准节流装置遵循国家标准 GB/T2624-93设计加工；无可动部件，可靠性高。 

l 一台流量计可用于检测流量、差压、压力和温度等参数。 

l 一体化结构：集节流件、温度传感器、三阀组、压力和差压变送器等于一体，用户安装使用方便。 

l 取消传统差压式流量计引压管路，简化了安装，节省了安装时间和费用、减少泄漏和用户的维护量。 
 

三.主要技术指标

 

l 公称通径 

标准节流装置：DN50～DN400 
非标准节流装置：DN15～DN1200 

l 取压方式：角接取压、法兰取压和径距取压。 
l 公称压力：－0.1～42Mpa。 

l 电源电压：24V.dc。 

l 智能差压变送器：输出：4～20mA.DC 或数字

信号； 

l 总量误差：±1%～±1.5%F.S。 

l 被测介质：液体、气体（包括天然气）、蒸

汽。 

l 被测介质温度：-160～600℃。 

l 安装方式：水平或垂直。 

l 防爆等级：dⅡBT4、iaⅡCT4-6;防护等级：

IP67 

l 表头：盲表和数显表两种 

l 电气接口：1/2-14NPT; M20x1.5 
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 四. 测量原理 

当充满管道的流体经节流件时，将产生局部收缩，流束集中，流速增加，静压力降低，于是在孔板前后产生一

个静压差，该压力差与流量存在着一定的函数关系，流量越大，压力差就越大。 

          

 

图 1 三阀组结构示意图                      图 2 测量原理示意图 

五.流量计结构类型 

（1）夹装式 

        

                图 3 测液体、气体型                      图 4 测蒸汽型 
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夹装式结构尺寸： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2） 法兰连接式 

           

                     图 5 测液体、气体型                  图 6 测蒸汽型 

 法兰连接式结构尺寸: 

DN  25  40  50  80  100  150  200  250  300  350  

1.6MPa 110  130  150  150  180  180  200  250  300  350  
L(mm) 

2.5MPa 115  135  155  155  185  185  205  255  305  355  

H1  192  199  205  220  233  258  280  306  331  350  

H2  294  301  307  322  336  359  380  406  431  450  

DN(mm)  25  32  40  50  65  80  100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 

1.6MP

a  
131 156 187 217 267 332 375 420 483 538 593 

环外径Φ

(mm)  2.5MP

a  

71  81  86  
10

1  

12

1  
137 162 200 235 280 353 403 447 507 572 627 

环厚

w(mm)  

角接

式  
30  45  
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六.流量计使用条件及安装要求 

1. 流体条件 

●流体必须充满并连续地流经管道 

●流体应是均匀的、单相的或可以认为是单相的 

●流体流经孔板时，不发生相变 

●流体流经孔板以前，其流速必须与管道轴线平行，不得有旋转流或脉动流。 

2．管道条件 

测量段管道应是直的、等截面园形管道，管道内壁应光滑平整，无沉积物。 

3．安装、使用要求 

●流量计可以安装在水平或垂直管道上，安装时必须注意流体流向与流量计箭头标示方向一致。 

●测量管段内所有密封垫片，夹紧后不得突入管道内，否则会使流速紊乱，影响测量精度。 

●流量计前后要有足够长的直管段（详见附录 1）。 

●在新铺设的管路上安装流量计时，应在清扫管线之后再安装。 

七.流量计的安装 

JHKL 型智能孔板流量计，依据被测流体物性的不同，而有相应的安装方式。这是考虑到差压变送器感压器件

的耐温及防止空气滞留、杂质沉积等因素的要求而确定的。依据上述要求，结合现场管线实际布局，选择合理

的安装方式。 

1． 测量蒸汽 

●垂直管道 

  对夹式流量计的变送器可置于任一方位，以利于观察、维护方便为准。 

●水平管道 

  对夹式流量计的变送器应置于管道上方或倾斜上方，而法兰连接式流量计的变送器应置于管道下方或倾斜下

方，分别如图 7、图 8所示。 
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                       图 7 测蒸汽（夹装式）                             图 8 测蒸汽 （法兰连接式） 

2． 测量气体 

●垂直管道 

    流量计可置于任一方位，以利于观察、维护方便为准。 

●水平管道 

    由于被测气体中难免会含有一些水份或杂质，为防止杂质的沉积堵塞取压管或因水份的存在而产生两相，

因此，在水平管线上，流量计必须置于管道的上方或倾斜上方，如图 9、图 10所示。 

    当测量高于 100℃的过热气体时，取压管应设置散热器，以保护变送器的感压元件。 

 

 

 

  图 9 测气体（对夹式）    图 10测气体（法兰连接式）    图 11.测液体(水平管线安装方法之一) 

3. 测量液体 

● 垂直管道 

   流量计可置于任一方位，以利于观察、维护方便为准。  

●水平管道 

   由于被测液体中，难免会有气体混入，流体流经孔板后，由于减压作用，含在液体中的气体会析出气泡，

因此，不要将流量计置于水平管线上方，以防止微量气泡会经取压管滞留在变送器的感压元件处，此时的差压

就不是液体的真实差压，而是含有压缩气体的差压，无疑会影响测量的准确性。 

   当被测液体比较洁净，无杂质存在时，可将流量计置于管道下方或倾斜下方。即使取压管内有汽泡析出，

也可经取压管排入管道中，如图 11所示。 
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4. 温/压补偿型流量计 

   温/压补偿型流量计由孔板取压装置，温/压传感器及智能差压变送器等部分组成，温度传感器的插入深度，

由管径大小决定。安装方式见图 12。 

 

 

                             

  图 12一体式孔板流量计安装方式 

 

  

八.一体式孔板的系统安装 
  一体式孔板可安装在水平管道上，水平管道直管段长度不够时，也可安装在垂直管段上。但设计一体式孔板
时，应注明是垂直管道还是水平管道，并应注明流体的流向，一体式孔板的方向与流体方向一致。安装程序及

注意事项如下： 
   （1）在水平管段上，根据直管段要求找好一体式孔板的安装点。 
   （2）将管道割开，要求割开的管道端面与管道轴线垂直，没有毛刺。 
   （3）将固定一体式孔板的前后法兰套在割开的管道上，法兰管道上的方位有两种情况：一种是导压管垂直
向上引出测量气体；另一种是导压管水平引出测量蒸汽或液体，具体情况应根据现场条件决定。 
   （4）将一体式孔板的前后法兰套在割开的管道上后，点焊固定方位，要求管道插入法兰的深度小于法兰的
厚度约 2mm。如图 13所示，前直管段 1插入前法兰 3，后直管段 7插入后法兰 6，均距法兰的底部约 2mm。 
   （5）然后拧开一体式孔板法兰上的所 
有螺栓。取出一体式孔板和垫片，这样做的 
目的是防止电焊烧坏两个法兰内侧的垫片。 
   （6）将法兰焊好后，清除焊渣重新将一体 
式孔板和垫片还原，同时去掉孔板前后的牛皮 
纸，擦净孔板上的黄油，重新拧紧法兰上的全 
部螺栓。应该注意的是管内不应残留焊渣，为 
了避免焊渣堵塞导压管，用户重新组装时可不 
装一体式孔板，而加工一节代用金属环（环厚 
度为 30mm，环内径与管径相同，环壁应为 
10mm）装与法兰，运行一段时间后，再将一 
体式孔板换上。 
（8.1）.压力变送器的安装 
    （1）压力测点的选择：压力测点最好选 

图 13一体式孔板与管道的安装 
1— 前直管段 2—一体式孔板 3—前法兰  4—前垫片  
5—后垫片  6—后法兰  7—后直管段 

3 

2 1 

4 5 
7 

6 
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择在一体式标准孔板前直管段外，条件不允许 
时也可选在后直管段上。 
    （2）在压力测点处开一个￠16的孔。如果用气焊开孔，则会有焊渣掉入管内，这种情况必须将焊渣清除
干净，否则有可能堵塞下游一体式孔板的取压孔。 
    （3）将冷凝圈的一端插入孔内，插入深度约大于管壁厚度并焊好。冷凝圈的另一端有锁紧螺帽，锁紧螺
帽加上垫片与压力表阀的进气端拧紧。 
    （4）压力变送器加上垫片与压力表阀的另一端拧紧。 
（8.2）一体式温度变送器的安装 
    温度变送器实际上是一个温度变送器模块，它固定在 Pt100铂电阻温度计接线盒内。温度变送器的安装实
际上是铂电阻温度计的安装。铂电阻温度计最好在管道弯头逆流向插入，并与管道轴线重合。如果条件不具备，

也可安装在水平管道上，要求温度计与水平管道成 45°夹角，温度计套管前端稍过管道中心线，这要求选温
度计时要计算好温度计的长度。安装在水平管道的步骤如下： 
    （1）选好温度的安装点，温度计的安装点可选在一体式孔板下游 5D处。如果弯头在一体式孔板上游 20D
以外时，也可安装在弯头上。 
（2）在温度计的安装点开一个孔，小孔孔径应根据温度计而定，温度计套管应能插入孔内。 
（3）将温度计的套管以与管道成 45°夹角插入孔内（应保证温度计套管前端稍过管道中心线）， 

并焊好。 
   （4）温度计上加垫片，拧入套管内。 
（8.3）流量积算仪的安装 
  流量积算仪为盘装仪表，流量积算仪可以通过螺杆固定在仪表盘上；也可以固定在专用的仪表箱上，仪表
箱通过膨胀螺栓固定在墙壁上；然后按照仪表后面尾板的接线标志，正确接好 AC220V 电源线与一次仪表的
信号线及与计算机网络相连的通讯线。 
（8.4）一体式孔板的排气 
   （1）当测量介质为气体时，一体式孔板安装在水平管道上，导压管垂直向上水平引出，不用排气。 
   （2）当测量介质为液体或蒸汽时，无论一体式孔板是安装在水平管道上，还是安装在垂直管段上，孔板上
的导压管都应水平引出，为避免导压管滞留气体，必须进行排气操作。排气步骤如下： 
        a、当被测介质流过一体式孔板并充满管道时，缓慢拧开差压变送器顶部（有的在两侧）的 
           两个排气螺钉如图 14，排除导压管内的气体。 
        b、排气时间不宜太长，在测量液体时，当见到液体冒出没有气泡时，即时拧紧排气螺钉。 
           在测量蒸汽时，当见到冷凝水冒出或蒸汽冒出时，即时拧紧排气螺钉。 
                         

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 13变送器的排气 
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（8.5）. 流量计的投入运行（三阀组的平衡阀安装前应打开） 

 

（1）打开三阀组的正负取压管的排污阀，排除取压管内的污物及空气，使被测流体缓慢进入正、负压室内。 

（2）各阀门的开关状态置于规定位置后，流量计即可投入运行。 

（3）测量高温介质或腐蚀性介质时，操作应特别小心，谨防烫伤、烧伤。 

 

（8.6）. 调零、更换变送器时，三阀组阀门操作程序： 

 

（1）置 F1、F3阀于"全闭"位置（顺时针方向拧紧） 

（2）将 F2阀置于"微开"位置（逆时针拧二圈）； 

（3）二个阀门开关状态确认无误后，即可进行调零或检修或更换。 

 

（8.7）. 差压变送器重新投运时，三阀组阀门操作程序： 

 

（1）先置 F1、F3阀门于"全开"位置； 

（2）关闭"F2阀门，变送器即可进入运行状态。 

EJA差压变送器的接线方法，常用差变接线图 

l 端子侧接线图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

端子定义 

l 接线端子 

SUPPLY± 供电电源和输出端 

CHECK± 外接指示计（安培表）接线端 

         接地端 

          注：用外部指示计或检测计时的阻抗应≤10Ω 
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电源连接图： 

 

 

 

 

 

流量计与MIM50-I智能仪表接线图： 

 

 

 

 

 

 一体化流量计与MIM50-IA智能仪表接线图： 

 

 

 

 

 

5．3．2  防爆系统应选用本安防爆差压变送器与该型差压变送器构成本安防爆系统的关联设备——安全栅。

参见该差压变送器的防爆技术要求。如图示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MIM50-I 
智能仪表 

16 
15 
19 
20 

RL 

MIM50-IA 
智能仪表 

1 
2 

电源 
－ 

＋ 

250Ω 

EJA 
变送器 － 

＋     安全栅 
 － 

＋ 显示设备 

危险场所 本安型 
非危险场所 

端子部 

端子部 

端子部 
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 附录 1 流量计前后最短直管段  

                入口处有一个弯头                                             入口处有二个弯头  

 

  

 

             入口处有全开球阀       入口处有全开闸阀  

 

  

 

         入口处有渐缩管  

 

  l        D─管道内径  

l        流量计出口管段长度均应大于 6D  

l        当入口直管段长度只有规定值的 1/2时,则其测

量误差将增加 0.5%  
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流量测量系统 
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差压流量测量系统 

 
序号 被测流体 测量系统                  图示 
2.1.1 恒温液体 1、管道 

2、一体式孔板 
3、差压变送器 
4、流量积算仪 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.1.2 可变温度

液体 
1、管道 
2、一体式温度计 
3、一体式孔板 
4、差压变送器 
5、流量积算仪 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.1.3 1、管道 
2、压力变送器 
3、压力表阀 
4、一体式孔板 
5、差压变送器 
6、流量积算仪 
 

 

2.1.4 

饱和汽或

湿饱和汽 

1、 管道 
2、 一体式温度计 
3、 一体式孔板 
4、 差压变送 
5、流量积算仪 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.1.5 过热蒸汽 1、管道 
2、一体式温度计 
3、压力变送器 
4、压力表阀 
5、一体式孔板 
6、差压变送器 
7、流量积算仪 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 
4 

1 

YZS 

△P 3 

YZS 

△P 4 

3 
5 

YZS 
t 

2 1 

6 

3 5 
4 

YZS 

△P 

7 

YZS 

P 

t 

2 
1 

2 

5 

4 3 
1 

YZS 

△P 

6 

YZS 

P 

YZS 

△P 4 

3 
5 

YZS 
t 

2 1 
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2.1.6 各种气体 1、 管道 

2、 一体式温度计 
3、 压力变送器 
4、 压力表阀 
5、 差压变送器 
6、 一体式孔板 
7、流量积算仪 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

故障检修 
如果严格按照技术条件及安装要求使用，一般很少发生故障。如出现故障时，用户可以参照下列故障及检修方

法进行排除。 
 
故  障  现 
象 

原   因   分   析  处   理   方   法 

 
 
 
（1）通电
后，无差

压输出 

1：+24V电源没加到变送器上 
2：差压变送器与节流装置没有联接好 
3：导压管上的阀门没有打开 
4：三阀组平衡阀没有关闭 
5：导压管及附件发生泄漏 
6：正负导压管堵塞 
7：差压变送器量程过大 
8：管道内无流量或流量过小 
9：差压变送器损坏 

检查电源是否加到变送器上 
检查差压变送器与节流件联接是否密封 
打开正、负导压管上的阀门 
关闭平衡阀 
排除泄漏 
取下导压管，用水或气冲洗，使其流畅 
调整差压变送器量程 
调节流量 
检查差压变送器时是否正常 

（2）输出差 
压过低 

 

1：导压管发生泄漏 
2：正导压管堵塞 
3：差压变送器量程过大 
4：管道内流量过小 

排除泄漏 
清洗、排除堵塞 
调整差压变送器量程 
调节流量 

 
（3）输出差 
压过高 

 

1：负导压管发生泄漏 
2：负导压管堵塞 
3：差压变送器量程过小 
4：管道内流量太大 

排除泄漏 
清洗、排除堵塞 
调整差压变送器量程 
调节流量 

（4）差压输 
出不稳定， 
波动大 

 

1：安装方向不正确 
2：密封垫片突入管道内腔 
3：上、下游阀门扰动及弯头其它阻流
件影响 
4：工艺流程不稳定 

检查流向标志与流体流向是否一致 
把密封垫片孔开大些或选用厚度薄一些的 
改变安装地点 
了解工艺情况，加整流器 
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